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(57) Abstract 

According to the invention, the mobile stations are also des- 
ignated by short identifiers. During the air interface configuration 
process, the mobile stations are assigned time slots for signalling 
in the upwards direction. One or a plurality of time slots for 
signalling in the upwards direction is/are assigned according to a 
predetermined sequence, assignment being brought about by in- 
dicator messages containing short identifiers and time slot desig- 
nations. Assignment is thus independent of a sequence of packet 
data transmission from or to the mobile station. 

(57) Zusammenfassung 

ErfindungsgemaB werden die Mobilstationen zusatzlich mit 
Kurzkennungen bezeichnet. Beim Verfahren zur Konfigurierung 
der Funkschnittstelle werden den Mobilstationen Zcitschlitze 
zur Signalisierung fiir die Aufwartsrichtung zugewiesen. Die 
Zuweisung eines oder mehrerer Zeitschlitze zur Signalisierung 
fur die Aufwartsrichtung erfolgt nach einer vorgebbaren Scquenz, 
wobei die Zuweisung durch Indikatormeldungen erfolgt, 
die Kurzkennungen und Zeitschlitzbezeichnungen enthalten. 
Die Zuweisung ist somit unabhiingig von einer Sequenz der 
Paketdateniibertragung von oder zu der Mobilstation. 
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Beschreibung 

Verfahren und Basisstationssystem zur Konf igurierung einer 
Funkschnittstelle zwischen einer Mobilstation und einer 
5 Basisstation eines Zeitmultiplex-Mobilf unksystems fur eine 
Paketdateniibertragung 

Zur Ubertragung von Daten zwischen zwei Kommunikationsend- 
geraten kann auf verbindungsorientierte Konzepte und Konzepte 
10 auf der Basis logischer Verbindungen zuriickgegrif f en werden. 
Bei verbindungsorientierten Dateniibertragungen mussen wahrend 
der gesamten Zeit der Dateniibertragung physikalische Ressour- 
cen zwischen den zwei Kommunikationsendgeraten bereitgestellt 
werden . 

15 

Bei der Dateniibertragung uber logische Verbindungen ist eine 
dauerhafte Bereitstellung von physikalischen Ressourcen nicht 
notig. Ein Beispiel fur eine solche Dateniibertragung ist die 
Paketdateniibertragung. Hier besteht wahrend der Dauer der 

20 gesamten Dateniibertragung eine logische Verbindung zwischen 
den zwei Kommunikationsendgeraten, jedoch werden physika- 
lische Ressourcen nur wahrend der eigentlichen Ubertragungs - 
zeiten der Datenpakete bereitgestellt. Dieses Verfahren ba- 
siert darauf, daS die Daten in kurzen Datenpaketen, zwischen 

25 denen langere Pausen auftreten konnen, iibermittelt werden. In 
den Pausen zwischen den Datenpaketen sind die physikalischen 
Ressourcen fiir andere logische Verbindungen verfiigbar. Be- 
zogen auf eine logische Verbindung werden physikalische Res- 
sourcen eingespart. 

30 

Das aus der deutschen Patentschrif t DE 44 02 930 Al bekannte 
Paketdatentibertragungsverf ahren bietet sich insbesondere fiir 
Kommunikationssysteme mit begrenzten physikalischen Res- 
sourcen an. Beispielsweise in Mobil f unksystemen, wie dem GSM- 
35 Mobilf unksystem (Global System for Mobile Communications) , 
sind die physikalischen Ressourcen im Frequenzbereich - 
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Anzahl der Frequenzkanale und Zeitschlitz - beschrankt und 
mussen rationell geniitzt werden. 

Das GSM-Mobilfunksystem ist ein Beispiel fur ein Zeitmulti- 
plex-Mobilf unksystem, wobei Zeitschlitze innerhalb eines Fre- 
quenzkanals auf verschiedene Kommunikat ionsendgerate aufge- 
teilt werden konnen. Die netzseitige Funkstation eines Mobil- 
funknetzes ist eine Basisstation, die iiber eine Funkschnitt- 
stelle mit Mobilstat ionen kommuniziert . Die Ubertragung von 
einer Mobilstation zur Basisstation wird als Auf wart srich- 
tung, die Ubertragung von der Basisstation zu einer Mobil - 
station als Abwartsrichtung bezeichnet. Ein Kanal , der fur 
die Paketdateniibertragung reserviert ist, wird durch zumin- 
dest einen Zeitschlitz pro Zeitmult iplexrahmen gebildet . 
Weiterhin bezeichnen die Tragerf requenz und evtentuell eine 
Frequenzsprungsequenz den Kanal . 

Das GSM-Mobilfunksystem wurde urspriinglich zur Ubertragung 
von Sprache konzipiert, wobei ein Kanal fur die standige 
Inf ormationsiibertragung zwischen Mobilstation und Basis- 
station reserviert wurde. Bei der Paketdateniibertragung wird 
jedoch ein gemeinsamer Kanal zur Paketdateniibertragung fur 
mehrere Mobilstationen genutzt. Zusatzlich zu den Paketdaten 
werden auch Signalisierungsinf ormationen iibertragen, fur die 
in zyklischen Abstanden ein Zeitschlitz innerhalb des Kanals 
vorgesehen ist. 

Die Unterscheidung in logische und physikal ische Verbindungen 
bringt es mit sich, da£ fur eine Mobilstation zwar eine logi- 
sche Verbindung existiert, doch iiber eine gewisse Zeitspanne 
keine Paketdaten iibertragen werden. Solange jedoch keine 
Ubertragung von der Mobilstation zur Basisstation erfolgt, 
sind Messungen der Basisstation beziiglich der Ubertragungs - 
verhaltnisse von der Mobilstation nicht moglich. Zuvor be- 
rechnete Werte verlieren ihre Gultigkeit und mussen bei er- 
neuter Zuweisung von physikalischen Kanalen neu bestimmt 
werden bzw. die Basisstation hat sicherzustellen, da£ die 



WO 98/23104 PCT/DE97/02581 



3 

Ubertragungsverhaltnisse derart eingestellt werden, dafi in 
jedem Fall eine gesicherte Ubertragung moglich ist. Letzteres 
fiihrt beispielsweise zu einer iiberhohten oder gar maximalen 
Sendeleiscungseinstellung . 

5 

Der Erfindung liegt folglich die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren und eine Basisstat ionssystem mit verbesserter Konfigu- 
rierung einer Luftschnitts telle fiir eine Paketdateniibertra- 
gung anzugeben. Diese Aufgabe wird durch das Verfahren mit 
10 den Merkmalen des Patentanspruchs 1 und durch das Basissta- 
tionssystem mit den Merkmalen des Patentanspruchs 10 gelost . 
Vorteilhafte Wei terbildungen der Erfindung sind den Unteran- 
spriichen zu entnehmen . 

15 Erf indungsgemaS werden die Mobilstat ionen zusatzlich mit 

Kurzkennungen bezeichnet . Beim Verfahren zur Konf igurierung 
der Funkschnittstelle werden den Mobilstat ionen Zeitschlitze 
zur Signalisierung fiir die Auf wartsrichtung zugewiesen. Die 
Zuweisung. eines oder mehrerer Zeitschlitze zur Signalisierung 

20 fur die Auf wartsrichtung erfolgt nach einer vorgebbaren Se- 
quenz , wobei die Zuweisung durch Indikatormeldungen erfolgt, 
die Kurzkennungen und Zeitschli t zbezeichnungen enthalten. Die 
Zuweisung ist somit unabhangig von einer Sequenz der Paket- 
dateniibertragung von oder zu der Mobilstat ion . 

25 

Durch eine flexible Zuweisung eines Zeitschlitzes zur Sig- 
nalisierung auch fur Mobilstationen, denen momentan kein 
physikalischer Kanal zugewiesen ist, kann durch die Basis- 
station eine fortlaufende Messung zur Funkschnittstelle 
3 0 durchgefuhrt werden. Bei Wiederauf nahme der Paketdatenuber- 
tragung liegen somit sofort giiltige MeSwerte zur Konfigu- 
rierung der Funkschnittstelle vor . 

GemaS einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung sind die 
35 Kurzkennungen der Mobilstationen zusatzlich zu ihren Bezeich- 
nungen innerhalb des Mobilf unksystems fiir die Paketdateniiber- 
tragung gewahlt . Die Kurzkennungen ermoglichen eine verbes- 
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serte Ressourcennut zung zwischen dem Netz und den Mobil - 
stationen iiber die Funkschnittstelle , da sie unabhangig von 
im Netz bekannten Adressen fur die Mobilstationen sind und 
die Signalisierung unabhangig von der Paketdateniibertragung 
5 entsprechend individueller Anf orderungen flexibel gestalten. 

Bei einem vorteilhaf ten Ausgestal tung des Verfahren zur Kon- 
figurierung der Funkschnittstelle werden in einem Zeitschlitz 
zur Signalisierung Konf igurat ionsdaten beziiglich der Funk- 

10 schnittstelle fur mehrere Mobilstationen zusammengef aSt und 
ubertragen. Eine solche Signalisierung ist fur die Abwarts- 
richtung von Bedeutung., da uber ihn Inf ormat ionen zur Konfi- 
gurierung der Funkschnittstelle fur die Mobilstation, bei- 
spielsweise die Werte zur Sendeleistungseinstellung bzw. die 

15 Vorhaltzeit (Timing Advance) fur den Sendezeitpunkt , enthal- 
ten sind. Da pro Mobilstation nur wenige Angaben benotigt 
werden spart ein Zusammenf assen der Konf igurationsdaten in 
einer Nachricht, Ubertragungskapazitat , die fur Nachbar- 
zellenmessungen oder anderweitige Signalisierungsinf orma- 

20 tionen nunmehr zur Verfiigung steht . 

Die Konf igurationsdaten fur eine Mobilstation konnen zusammen 
mit den Konf igurat ionsdaten fur andere Mobilstationen in ei- 
nem einzigen Zeitschlitz zur Signalisierung in Abwartsrich- 

25 tung, in diesem Fall vorteilhaf terweise in Wiederholung oder 
mit einer Kodierung bzw. Fehlererkennung versehen, oder 
mehreren nicht auf einanderf olgenden Zeitschlitzen zur Signa- 
lisierung ubertragen werden. Im letzteren Fall bringt die 
Verschachtelung einen Fehlerschutz . Welche Zeitschlitze zu 

3 0 einem solchen Signalisierungsblock zusammengef a£t werden kann 
eingestellt werden. Bei einer solchen Nutzung z.B. jedes 
zweiten Zeit schlitzes zur Signalisierung konnen die da- 
zwischenliegenden Zeitschlitze zu Nachbarzellenmessungen 
genutzt werden. 

35 

Der Anteil der Zeitschlitze fur die Nachbarzellenmessungen 
kann weiter erhoht werden, wenn weniger Konf igurationsdaten 
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(beispielsweise nur die Vorhaltzeit) ubertragen werden bzw . 
nur wenige Mobilstationen zu versorgen sind. Hierbei kann 
eine zyklische Anpassung der Sequenz des Zusammenf assens 
vorgesehen sein. Eine solche Anpassung schafft eine verbes- 
5 serte Anpassung des Signalisierungsauf wandes an die tat- 
sachlichen Bedurfnisse der Mobilstat ionen fur eine Paket- 
dateniibertragung . 

GemaS der Erf indung ist ein geschlossener Regelkreis fiir die 
10 Vorhaltzeit erreichbar, da Mobilstat ionen in Auf wart srichtung 
Zeitschlitze zur Signal isierung zugewiesen sind und in Ab- 
wartsrichtung Signalisierungsblocke fiir die Mobilstat ionen 
mit kurzer Verzogerungszeit eintreffen. An diesem Regelkreis 
sind vorteilhaf terweise nur die Mobilstation und die Basis- 
15 station beteiligt . Da fiir diese Signalisierung im Gegensatz 
zur Paketdateniibertragung keine konkrete Zuordnung zwischen 
einer Mobilstation und einem Datenblock (wird iiblicherweise 
in einem Basisstationscontroller durchgef iihrt ) ndtig ist, 
kann die Basisstation allein die Einstellung der Vorhaltzeit 
20 vornehmen . Hierbei entfallt Signalisierungsauf wand zwischen 
der Basisstation und dem Basisstationscontroller. 

Die Konf igurat ion fiir die Vorhaltzeit und die Sendeleistungs - 
einstellung erfolgt gemaS einer weiteren Ausgestal tung der 

25 Erf indung unabhangig voneinander. Die Vorhaltzeit wird nach 
einem geschlossenen Regelkreis zwischen Mobilstation und 
Basisstation bestimmt, wobei durch geeignete Auswahl der 
Zeitschlitze zur Signalisierung ein langerer Zyklus zwischen 
zwei Bestimmungen vorgesehen werden kann. Die Vorhaltzeit 

30 braucht angesichts der zur Signalausbreitungsgeschwindigkeit 
relativ langsamen Bewegung der Mobilstation nur im Abstand 
von einigen Sekunden bestimmt werden. 

Bei der Bestimmung der Sendeleistungseinstellung der Basis- 
35 station wird die Sendeleistung vorteilhaf terweise auf die 

Mobilstation mit den schlechtesten Ubertragungsverbindungen 
auf dem gemeinsamen Kanal ausgerichtet . Dazu konnen unab- 
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hangig von einer Bestimmung der Vorhaltzeit offene Oder 
geschlossene Regelkreise eingerichtet werden . Bei starken 
Unterschieden zwischen den fur einzelne Mobilstat ionen 
benotigten Sendeleistungen und bei einem Vorhandensein von 
5 mehreren gemeinsamen Kanalen ist es vorteilhaf t, die Mobil - 
stationen entsprechend der benotigen Sendeleistung den 
Kanalen zuzuordnen. 

Vorteilhaf terweise erfolgt die Paketdatenubertragung in beide 
10 Ubertragungsrichtungen, d.h. in Aufwartsrichtung und Abwarts- 
richtung, unabhangig voneinander. Eine Mobilstation kann 
folglich in Aufwartsrichtung Daten senden oder in Abwarts- 
richtung aus dem Netz Daten empfangen. Fur eine Mobilstation 
kann auch eine Paketdatenubertragung in beide Richtungen 
15 vorgesehen sein. Die Trennung in Auf warts- und Abwartsrich- 
tung ermoglicht eine groSe Flexibilitat bei der Nutzung der 
f unktechnischen Ressourcen und natiirlich auch bei der Gestal- 
tung der Mobilstat ionen, die gegebenenf alls nur senden oder 
empfangen . 

20 

Vorteilhaf terweise wird von einer Mobilstation innerhalb 
eines Zeitschlitzes zur Signalisierung eine abgeschlossene 
Meldung an die Basisstation ubermittelt . Diese abgeschlossene 
Meldung enthalt beispielsweis Empf angswerte (RXLEV, RXQUAL) 

25 der Mobilstation fur Signale der Basisstation, wodurch eine 
sofortige Sendeleistungseinstellung der Basisstation bei 
einer Paketdatenubertragung in Abwartsrichtung moglich ist. 
Indem eine geschlossene Meldung pro Zeitschlitz ubermittelt 
wird, verringert sich die Zeit bis zum Vorliegen des Emp- 

30 fangspegels der Mobilstation bei der Basisstation und die 
Zeit fur die Konf igurierung der Funkschnittstelle . Die 
Basisstation bestimmt aus Aussendungen zur Signalisierung in 
Aufwartsrichtung die Vorhaltzeit bzw. den Empf angspegel der 
Basisstationen in Bezug auf die jeweilige Mobilstation. 

35 

Der oder die bestimmten Werte bzw. Regelwerte fur die Vor- - 
haltzeit und die Sendeleistung werden der Mobilstation in Ab- 
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wartsrichtung iibermittelt , worauf auch diese die notwendigen 
Einstellungen zur Konf igurierung der Funkschni tt stelle vor- 
nehmen kann. 

5 Die Konf igurierung wird weiter beschleunigt, wenn die Bestim- 
mung der Vorhaltzeit und/oder des Empf angspegels der Basis - 
station zusatzlich aus den Zeitschli t zen zur Paketdateniiber- 
tragung vorgenommen wird. Auch durch die Zuweisung von Kurz- 
kennungen zu Mobilstat ionen kann die Einstellzeit der Konfi- 

10 guration beeinfluSt werden. Werden beispielsweise einer Mo- 
bilstation mehrere Kurzkennungen zugewiesen, wird die Ein- 
stellzeit verkiirzt . Ebenso ist es moglich, durch entsprechen- 
de Auswahl best immter Kurzkennungen zum Ende eines Makro- 
rahmens , die Verzogerungszeiten klein zu halcen. Auch die 

15 Beschrankung der Anzahl der Kurzkennungen fiihrt zu einer 

schnelleren Wiederbenutzbarkeit eines Zeitschlit zes zur Sig- 
nalisierung fur eine Mobilstation und zu einer Verkurzung der 
Verzogerungszeit . Die Anzahl der Kurzkennungen wird vor- 
teilhaf terweise entsprechend den Ubertragungsverhal tnissen 

20 und der Anzahl fur den Paketdatendienst vorgesehenen Mobil - 
stationen eingestellt. 

Werden mehrere Zeitschlitze zur Signalisierung in Abwarts- 
richtung zu einem Signalisierungsblock zusammengef aSt , dann 

25 erfolgt vorteilhaf terweise die Signalsierung gleichzeitig fur 
mehrere Mobilstat ionen . Die Signalisierung in Abwartsrichtung 
kann jedoch ebenfalls innerhalb von Paketdaten erfolgen, so 
dafi beispielsweise die Sendeleistungseinstellung kontinuier- 
lich, ohne Nutzung von Zeitschlitzen zur Signalisierung ange- 

30 pafit werden kann, und zusatzliche Zeitschlitze zur Nachbar- 
zellenausmessung zur Verftigung stehen. 

Auch durch die Wahl von bestimmten Sendeblocktypen kann der 
Signalisierungsauf wand gesenkt werden. Werden im Gegensatz zu 
35 sogenannten Access Burst, normale Sendeblocke (normal bursts) 
verwendet , ist eine Empf angsleistungsbestimmung durch Mit- 
telung iiber eine groSere Anzahl von Bits moglich, wodurch die 



BNSDOCID: <WO 98231 04A2> 



r 



WO 98/23104 PCT/DE97/02581 



8 

Mefigenauigkeit steigt bzw. eine geringere Anzahl von wieder- 
holten MeSwerten zur Sendeleistungseinstellung benotigt wird. 
Solche langeren Sendeblocke werden vorteilhaf terweise zur 
Sendeleistungseinstellung verwendet, wenn bereits giiltige 
5 Werte fiir die Vorhaltzeit vorliegen. 

Die Erfindung wird nachfolgend bezugnehmend auf zeichnerische 
Darstellungen anhand von Ausf uhrungsbeispielen naher erlau- 
tert . 

10 

Dabei zeigen 

FIG 1 ein Blockschaltbild eines Zeitmul t iplex-Mobilf unk- 
systems zur Paketdateniibertragung , 

15 

FIG 2 einen Frequenzkanal mit Zeitmul tiplex , 

FIG 3 die Zeitschlitze eines Kanals fiir eine Paketdateniiber- 
tragung, und 

20 

Tabelle l , 2 und 3 die Benutzung von Zeitschlitzen zur 

Signal is ie rung . 

Das Zeitmultiplex-Mobilf unksystem nach FIG 1 ist beispiels- 
25 weise ein GSM-Mobilf unknetz GSM, das zumindest ein Basis- 

stationssystem BSS mit einer Steuereinrichtung BSC und einer 
Basisstation BS enthalt. Im Funkbereich der. einen darge- 
stellten Basisstation BS befinden sich Mobilstationen MS. Das 
Basisstationssystem BSS stellt die Verbindung zu weiteren 
30 Einrichtungen des GSM-Mobilf unknetzes GSM her. 

Diese weiteren Einrichtungen sind z.B. eine Mobilvermi t t - 
lungsstelle MSC und eine Einheit zur Realisierung von Inter- 
working- Funktionen IWF. Das Zusammenwirken von Mobilvermitt- 
35 lungsstelle MSC und Interworking- Funktionen IWF ergibt eine 
Paketvermittlungsstelle, die auch als GSN (GPRS support node 
bezeichnet wird. Diese Paketvermittlungsstelle ist an eine 
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MSC zur Sprachvermittelung angeschlossen, alternativ konnte 
sie als abgesetzte eigene Einheit realisiert werden. 

Das GSM-Mobilf unknetz GSM kann mit weiteren Kommunikat ions - 
5 netzen verbunden sein. Beispielhaft ist ein weiteres Kommuni- 
kacionsendgerat KEG mit dem GSM-Mobilf unknetz verbindbar oder 
selbst Bestandteil dieses GSM-Mobilf unknetzes GSM. 

Das GSM-Mobilf unknetz GSM soli zur Paketdatenubertragung pa- 
10 rallel zur bekannten Sprachubertragung genutzt werden. Dabei 
kann die Einrichtung zur Realisierung von Interworking- Funk- 
tionen IWF die Kopplung des GSM-Mobilf unknetzes GSM mit 
Dateniibertragungsnetzen und damit zum weiteren Kommunika- 
tionsendgerat KEG herstellen. 

15 

Die Funkschnittstelle zwischen den Mobilstat ionen MS und 
einer Basisstation BS ist durch eine Frequenz und zumindest 
einen Zeitschlitz ts charakterisiert . Nach FIG 2 werden 
beispielsweise acht Zeitschlitze ts (tsO bis ts7) zu einem 

20 Rahmen R zusammengef aSt . Der Rahmen R, wiederholt sich zyk- 
lisch, wobei zu einem Kanal ein wiederkehrender Zeitschlitz 
beispielsweise der Zeitschlitz ts = ts4 gehort . Dieser Zeit- 
schlitz ts wird im folgenden als Kanal GPRS-K fur die Paket- 
datenubertragung im Sinne des Dienstes GPRS (General Paket 

25 Radio Services) verwendet . 

Soli eine Mobilstation MS diesen Dienst nutzen, dann fuhrt 
sie entsprechend der GSM-Terminologie einen willkiirlichen 
Zugriff (Random Access) mit einem kurzen sogenannten access 

30 burst durch und wechselt auf einen dedizierten Kontrollkanal . 
Es folgt eine Authentif ikat ion und das Setzen des Kontexts 
bezuglich einer logischen Verbindung (standby state) . Soli 
das weitere Kommunikationsendgerat KEG uber den Paketdaten- 
dienst mit einer Mobilstation MS kommunizieren, erfolgt 

35 netzseitig ein Anruf (Paging) sowie der geschilderte will- 
kurliche Zugriff. 
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Fur den Fall, da£ die Mobilstation MS Datenpakete senden oder 
empfangen soil (ready state) , findet beim Bestehen einer lo- 
gischen Verbindung ein weiterer willkurlicher Zugriff statt . 
Hierbei wird der Mobilstation MS auch eine Kurzkennung id und 
5 der entsprechende GPRS-Kanal GPRS-K zugewiesen. Worauf netz- 
seitig die Vorhaltzeit (Timing Advance) ta und die Empfangs- 
pegel pb in der Basisstation BS bestimmt werden. Daraufhin 
werden der Mobilstation MS vier auf einanderf olgende Zeit- 
schlitze T als ein Paketdatenblock TCH in Auf wartsrichtung 
10 zugewiesen. Gegebenenf alls, wird zusatzlich eine Angabe zur 
Sendeleistungskontrolle iibertragen . 

Die Paketdateniibertragung und die zugehorige Signal isierung 
soil nun anhand von FIG 3 und der Tabellen 1 und 2 gezeigt 
15 werden. 

Es werden jeweils vier Zeitschlitze T zur Paketdateniiber- 
tragung zu einem Paketdatenblock TCH zusammengef a£t . Drei 
solche Paketdatenblocke TCH und ein Zeitschlitz A, I zur 
20 Signalisierung wiederholen sich viermal zu einem Makrorahmen, 
der 52 Rahmen R umfafit. Dies gilt sowohl fur die Aufwarts- 
als auch fur die Abwart srichtung . Weiterhin bilden zwei 
solcher Makrorahmen wiederum einen Rahmen hoherer Ordnung . 
Ein Makrorahmen dauert 240 ms . 

25 

Die Inf ormationen eines Paketdatenblockes TCH mit vier Zeit- 
schlitzen T sind verschachtelt . Die Zuweisung von Paketdaten- 
blocken TCH zu verschiedenen Mobilstationen MS erfolgt in 
Auf warts- und Abwart srichtung flexibel auf eine Oder mehrere 

30 Mobilstationen MS. Damit konnen verschiedene Datenraten 

realisiert werden. Zwischen den Mobilstationen MS kann uber 
den Zugriff auf den GPRS-Kanal anhand von Priorisierungen 
entschieden werden. Im folgenden werden Auf wartsrichtung und 
Abwartsrichtung getrennt betrachtet, wobei eine Mobilstation 

35 MS durchaus in beide Richtungen kommunizieren kann. Die Zu- 

ordnung von Paketdatenblocken TCH wahrend des Bestehens einer 
logischen Verbindung erfolgt im Band, d.h. innerhalb der 
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Paketdatenblocke TCH werden den Mobilstationen MS durch Indi- 
katormeldungen angezeigt, wer folgende Paketdacenblocke TCH 
nutzen kann . 

5 In Abwartsrichtung werden nicht nur vier auf einanderf olgende 
Zeitschlitze T zur Paketdatemibertragung verschachtelt, son- 
dern es findet auch eine Verschachtelung der Signalisie- 
rungsinf ormationen statt, die einen Signalisierungsblock 
GACCH bilden. Dabei wird gemafi Fig. 3 jeder zweite Zeit- 

10 schlitz A zur Signalisierung zum Signalisierungsblock GACCH 

zusammengefaEt , wahrenddessen dazwischenliegende Zeitschlitze 
I zu Messungen der Mobilstat ionen MS in Nachbarzellen ver- 
wendet werden. Die Abfolge von Zeitschlitzen A, I zur Signa- 
lisierung und Nachbarkanalmessung kann auch einer anderen 

15 Sequenz, beispielsweise A/I = 1/3 folgen. Ein Umschalten der 
Sequenzen wird nach den Ubertragungsbedinungen von der 
Basisstation BS vorgenommen . 

Die Nachbarzellenmessungen dienen der Ermi ttelung von Basis - 
20 stationen BS , die bei einer Verschlechterung der Ubertra- 
gungsbedingungen auf dem momentan zugewiesenen Kanal aus- 
gewahlt werden konnen . In der Mobilstation liegt durch diese 
Messungen eine Priori tatsliste vor . 

25 Ein Signalisierungsblock GACCH beinhaltet dabei Inf ormationen 
fur mehrere Mobilstat ionen MS, siehe dazu Tabelle l und 
Tabelle 2. Alternativ - Tabelle 3 - ist es moglich die Anzahl 
der Zeitschlitze pro Signalisierungsblock GACCH zu verringern 
und zusatzlich oder alternativ zu einer Verschachtelung die 

30 Konf igurationsdaten (Vorhaltzeit TA und/oder Sendeleistungs- 
einstellung PC) in einem Zeitschlitz mehrfach zu ubertragen 
bzw. sie mit einem weiteren Schutz zu versehen, z.B. durch 
eine Kodierung. 

35 Besonders vorteilhaft ist das erf indungsgemaSe Verfahren, 
wenn lediglich eine Vorhaltzeitbestimmung vorgenommen wird 
und diese wie nachstehend geschildert signalisiert wird. Die 
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Sendeleistungsermittlung erfolgt davon unabhangig . Durch eine 
solche Trennung der Ermittelung beider Konf igurat ionsdaten 
TA, PC entsteht ein hohere Flexibilitat bei der Konfigu- 
rierung der Funkschnittstelle . Zur Vereinf achung wird jedoch 
5 im folgenden von einem gleichartigen Regelkreis bei der 

Bestimmung von Vorhaltzeit TA und Sendeleistungseinstellung 
PC ausgegangen . 

Beispielsweise enthalt der GACCH-Block die Werte fur die Vor- 
10 haltzeit TA und die Sendeleistungseinstellung PC (z.B. Emp- 
fangspegel pb der Basisstation BS Oder die geforderte Sende- 
leistung) fur die Mobilstat ionen 1 bis 4. In diesem Fall 
betragt also die Dauer bis zur Wiederholung der Vorhaltzeit 
TA und der Sendeleistungswerte PC 480 ms. Erfolgt eine Signa- 
ls lisierung nur fur zwei Mobilstationen, beispielsweise zwei 
Mobilstationen, die in Auf wart srichtung senden, kann die 
Anzahl der Kurzkennungen id auf zwei reduziert werden und die 
Verzogerungszeit betragt nunmehr 240 ms. 

20 In Auf wartsrichtung erfolgt die Zuordnung der Zeitschlitze A 
zur Signal isierung f olgendermafien . Nach Tabelle 1 erfolgt die 
Zuweisung der Zeitschlitze AO bis Al fiir die Mobilstationen 1 
bis 2 in Auf wartsrichtung (Kurzkennungen id 0 bis 1) und die 
Zeitschlitze A2 bis A3 fiir die Mobilstationen MS 2 bis MS 3 in 

25 Abwartsrichtung (Kurzkennungen id 2 bis 3). Kommunizieren die 
Mobilstationen MS sowohl in Auf warts- als auch in Abwarts- 
richtung, dann erfolgt die Zuweisung der Zeitschlitze A zur 
Signalisierung gemaS Tabelle 2. 

30 Bei der Zuweisung nach Tabelle 1, also der getrennten Be- 
trachtung von Auf wartsrichtung und Abwartsrichtung sendet 
jede Mobilstation MS in dem ihr zugeordneten Zeitschlitz A 
zur Signalisierung einen speziell kodierten access burst an 
die Basisstation BS . Darin signalisiert sie, mit welcher 

35 Feldstarke und Qualitat (RXLEV, RXQUAL) die Signalisierungs- 
blocke GACCH der Basisstation BS in Abwartsrichtung etnpfangen 
wurden. Die Basisstation BS mifit die Aussendungen (zuge- 
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wiesene Zeitschlitze A zur Signalisierung) der Mobilstation 
MS aus, urn eine Vorhaltzeit TA und eine Sendeleistung bzw. 
die Sendeleistungsanderung PC der Mobilstation MS zu be- 
stimmen und ihr zu signalisieren . Damit erhalt die Mobil - 
5 station MS Werte, die sie benutzt wenn Paketdatenbiocke TCH 
in Auf wart srichtung gesendet werden . 

Die von der Mobilstation MS gemeldeten Empf angspegel pm be- 
nutzt die Basisstation BS dazu, eine angemessene Sende- 

10 leistung einzustellen, wenn nachfolgend Paketdatenbiocke TCH 
fur die Dateniibertragung in Abwartsrichtung an die Mobil- 
station MS gesendet werden. Fur die Aktualitat der Vorhalt- 
zeiten TA und Sendeleistungswerte in Auf wartsrichtung ergeben 
sich folgende Verzogerungszeiten: Die Mobilstation MS erhalt 

15 im Abstand von 480 ms neue Werte. Bei der Sequenz der 

Zeitschlitze I, A wird darauf geachtet, daS die Zeit zwischen 
Signalisierung in Auf wartsrichtung durch eine Mobilstation MS 
und ein fur diese Mobilstation MS vorgesehenen Ubertragung in 
Abwartsrichtung gering ist . 

20 

Nach Tabelle 3 wurde die Signalisierung in Abwartsrichtung 
dahingehend ausgestal tet , dafi jeder Mobilstation 1 bis 4 ein 
individueller Zeitschitz A zur Signalisierung zugewiesen 
wurde, in dem die Vorhaltzeit TA mit einer zusatzlichen 

25 Fehlersicherung iibertragen wird. Je weniger Mobilstationen 
den gemeinsamen Kanal GPRS-K nutzen, um so weniger solche 
Zeitschlitze A zur Signalisierung werden benotigt und um so 
mehr Zeitschlitze I stehen zu Nachbarzellenmessungen, zur 
zusatzlichen Signalisierung (z.B. Verbindung auflosen, 

30 Frequenzwechsel ) oder auch einer zusatzlichen Dateniiber- 
tragung zur Verfugung. 

Die Ausf iihrungsbeispiele konnen dahingehend modifiziert wer- 
den, daS Kurzkennungen id derart verwendet werden, daS mit 
3 5 Vorzug die Kurzkennungen id 1 bzw. 3 benutzt werden. In 
diesem Falle ergeben sich Verzogerungszeiten nahe dem 
giinstigsten Fall von 240 ms . Auch bei einer doppelten 
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Verwendung von Kurzkennungen id verringert sich der Abstand 
zwischen dem Eintreffen neuer Werte. Wird die Zahl der 
Kurzkennungen weiter beschrankt, dann verkurzt sich auch die 
Verzogerungszeit . Sind fur langere Zeiten nicht aktualisierte 
5 Werte akzeptabel, so kann die Anzahl der Kurzkennungen id 
auch in Viererschritten auf 8, 12, 16 usw. erhoht werden . 

Die Vergabe der Kurzkennungen id wird insbesondere den Uber- 
tragungsbedingungen, d.h. der zuvor registrierten Veran- 
10 derungen von Vorhaltzeit TA und Sende 1 e i s tungs ande r ungen 

angepaEt . Ebenso wird berucksichtigt , wieviele Mobilstat ionen 
MS die Paketdatenubertragung uber den GPRS-Kanal GPRS-K 
nutzen wollen. 

15 Durch die feste Zuordnung von Zeitschlitzen A zur Signali- 
sierung in Auf wartsrichtung ist die Basisstation BS standig 
uber die aktuellen Ubertragungsverhal tnisse der Funkschnitt- 
stelle informiert und kann entsprechende Konf igurierung der 
Funkschnittstelle vornehmen. Fur Mobilstat ionen MS, die 

20 derartig in Auf wartsrichtung signalisieren und denen in 
Abwartsrichtung uber die Signalisierungsblocke GACCH die 
Werte zur Vorhaltzeit TA und zur Sendeleistungseinstellung PC 
ubermittelt werden, existiert ein geschlossener Regelkreis. 
Der Regelkreis ist auch dann moglich, wenn die Mobilstation 

25 MS momentan keine Paketdaten sendet oder empf angt . 

Falls jedoch der Mobilstation MS auch Paketdatenblocke TCH in 
Auf warts- oder Abwartsrichtung zugewiesen sind, konnen auch 
dafiir Werte fur die Vorhaltzeit TA oder den Empf angspegel pb, 
30 pb zusatzlich berechnet und ubermittelt werden . 

Insbesondere eignet sich das paketorient ierte Ubertragen von 
Inf ormationen iiber die Funkschnittstelle fur Telematik- 
applikat ionen, Fax und Dateiubertragung , Point of Sales 
35 Realsierungen, Flottenmanagement und Verkehrsleitsysteme . 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Konf igurierung einer Funkschnittstelle 
zwischen einer Mobilstation (MS) und einer Basisstation (BS) 
5 eines Zeitmultiplex-Mobilf unk systems fiir eine Paketdateniiber- 
tragung, wobei 

- die Ubertragung von einer Mobilstation (MS) zur Basis- 
station (BS) als Auf wartsrichtung und von der Basisstation 
(BS) zu einer Mobilstation (MS) als Abwartsrichtung be- 

10 zeichnet wird, 

- ein Kanal (GPRS-K) durch zumindest einen Zeitschlitz (ts, 
T, A) pro Zeitmultiplex-Rahmen (R) gebildet wird, 

- die Paketdateniibertragung mehrerer Mobilstationen (MS) iiber 
den gemeinsamen Kanal (GPRS-K) erfolgt, 

15 - im Kanal (GPRS-K) in zyklischen Abstanden ein Zeitschlitz 
(ts, A, I) zur Signalisierung vorgesehen ist, 
bei dem 

- die Mobilstationen (MS) fur die Paketdateniibertragung zu- 
satzlich mit Kurzkennungen (id) bezeichnet werden, 

20 - durch die Basisstation (BS) der Mobilstation (MS) nach 

einer vorgebbaren Sequenz ein oder mehrere Zeitschlitze / 
(ts, A) zur Signalisierung fiir die Auf wart srichtung 
zugewiesen werden, 

- wobei die Zuweisung durch Indikatormeldungen erfolgt, die 
25 Kurzkennungen (id) und Zeitschlitzbezeichnungen enthalten, 

und 

- wobei die Zuweisung unabhangig von einer Sequenz der Paket- 
dateniibertragung von oder zu der Mobilstation (MS) ist. 

3 0 2. Verfahren nach Anspruch 1, 

bei dem einer Mobilstation (MS) mehrere Kurzkennungen (id) 
zugewiesen werden . 

3. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
3 5 bei dem die Anzahl der Kurzkennungen (id) fiir einen Kanal 

entsprechend der Ubertragungenverhaltnisse einstellbar ist. 
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4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 

bei dem die Anzahl der Kurzkennungen (id) fur einen Kanal auf 

kleiner gleich 4 beschrankt wird. 

5 5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 

bei dem mehrere Zeitschlitze (ts, A) zur Signalisierung zu 
einem Signalisierungsblock (GACCH) zusammengef aSt werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 
10 bei dem das Zusammenf assen der Zeitschlitze (ts, A) zur Sig- 
nalisierung nach einer vorgebbaren Sequenz erf olgt, wobei 
verbleibende Zeitschlitze (I) fur eine Nachbarzellenmessung 
der Mobilstationen (MS) vorgesehen sind. 

15 7. Verfahren einem der vorhergehenden Anspriiche, 

bei dem Inf ormationen in Zeitschlit zen (ts, A) zur Signali- 
sierung mit einer zusatzlichen Kodierung versehen werden 
und/oder mehrfach in den Zeitschlit zen (ts, A) enthalten 
sind . 

20 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

bei dem die Paketdateniibertragung in beide Ubertragungsrich- 

tungen unabhangig voneinander erf olgt . 

25 9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

bei dem die Konf iguration der Funkschnittstelle durch die 
Basisstation (BS) ohne Steuerung durch einen Basisstations- 
controller (BSC) erf olgt . 

30 10. Basisstationssystem (BSS) zur Konf igurierung einer Funk- 
schnittstelle zwischen einer Mobilstation (MS) und einer 
Basisstation (BS) eines Zeitmultiplex-Mobilf unksystems fur 
eine Paketdateniibertragung , wobei 

- die Ubertragung von einer Mobilstation (MS) zur Basis- 
35 station (BS) als Auf wartsrichtung und von der Basisstation 

(BS) zu einer Mobilstation (MS) als Abwartsrichtung be- 
zeichnet wird, 
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- ein Kanal (GPRS-K) durch zumindest einen Zeitschlitz (ts, 
T, A) pro Zeitmultiplex-Rahmen (R) gebildet wird, 

- die Paketdatenubertragung mehrerer Mobilstat ionen (MS) uber 
den gemeinsamen Kanal (GPRS-K) erfolgt, 

5 - im Kanal (GPRS-K) in zyklischen Abstanden ein Zeitschlitz 
(ts, A) zur Signalisierung vorgesehen ist, 

- die Mobilstationen (MS) fur die Paketdatenubertragung zu- 
satzlich mit Kurzkennungen (id) bezeichnet werden, 

mit einer Steuereinrichtung (BSC) zur Zuweisung von Zeit- 
10 schlitzen (ts, A) zur Signalisierung an die Mobilstation (MS) 
nach einer vorgebbaren Sequenz, 

- wobei die Zuweisung durch Indikatormeldungen erfolgt, die 
Kurzkennungen (id) und Zeitschlit zbezeichnungen enthalten, 

- die Zuweisung unabhangig von einer Sequenz der Paketdaten- 
15 iibertragung von Oder zur Mobilstation (MS) ist. 
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Fig.2 




ts4 = tS 
GPRS-K 



BNSDOCID: <WO 98231 04 A2> 



WO 98/23104 



PCT/DE97/02581 



3/4 



Fig.3 



Abwartsrichtung 



TCH 

V 



TCH 



TCH 



Tjf|"TjT T)l("l|Tj'T | 1|T| 1 1 1 1 TjTj t[1[ T[TjT[TjT|Tj TjTj/^l t)T|T| T| T|t|T| T| T["I|T['T| 1 



TiTi"rhtltltTt'lt"Tt*n"ftTt> Q . 




240 ms 



TTT1I71T|TTTT1I 



TCH 

\ 



TCH 



TCH 



TT[T T^T T[ TT 'Tj TjljljiQ , 



n 



TTTTTTTTTT TTTA 



GACCH 



240 ms 



Aufwartsrichtung 



T^T^T^T^T)~f]~r[Tjl ||^^^^^^^^^^^^"^ 



TTTTTTTTTTTTA 




11 TTTT1T TTTTA 



TCH 

\ 



TCH 



TCH 



•T|TtT[TfT|"l|-||T[T|"T|-4T)l 



11 HT1 111 1 1 11 A. 



TTTTTTTTTTTT| 



MS3 



MS4 



240 ms 



BNSOOCID: <WO 98231 04A2> 



WO 98/23104 



PCT/DE97/02581 



4/4 

Tabelle 1 

GACCH-Burst Aufwartsrichtung Abwartsrichtung 

GACCH-Block 
I Messungen zu den Nachbarzellen 

AO MS1 , id 0 aufwarts TA und PC fur MS 1 bis 4 

A1 MS2, id 1 aufwarts TA und PC fur MS 1 bis 4 

A2 MS3, id 2 abwarts TA und PC fur MS 1 bis 4 

A3 MS4, id 3 abwarts TA und PC fur MS 1 bis 4 



Tabelle 2 

GACCH-Burst Aufwartsrichtung Abwartsrichtung 

GACCH-Block 

AO MS1 , id 0 beide Richtungen TA fur MS 1 bis 4 

A1 MS2, id 1 beide Richtungen TA fur MS 1 bis 4 

A2 MS3, id 2 beide Richtungen TAfiir MS 1 bis 4 

A3 MS4, id 3 beide Richtungen TAfiir MS 1 bis 4 



Tabelle 3 

GACCH-Burst Aufwartsrichtung Abwartsrichtung 

GACCH-Block 

AO MS 1, id 0 beide Richtungen TAfiirMSI 

A1 MS2, id 1 beide Richtungen TA fur MS 2 

A2 MS3, id 2 beide Richtungen TA fur MS 3 

A3 MS4, id 3 beide Richtungen TA fur MS 4 
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(57) Abstract 

According to the invention, the mobile stations are also des- 
ignated by short identifiers. During the air interface configuration 
process, the mobile stations are assigned time slots for signalling 
in the upwards direction. One or a plurality of time slots for 
signalling in the upwards direction is/are assigned according to a 
predetermined sequence, assignment being brought about by in- 
dicator messages containing short identifiers and time slot desig- 
nations. Assignment is thus independent of a sequence of packet 
data transmission from or to the mobile station. 

(57) Zusammenfassung 

ErfindungsgemaB werden die Mobilstationen zusatzlich mit 
Kurzkennungen bezeichnet. Beim Verfahren zur Konfigurierung 
der Funkschnittstelle werden den Mobilstationen Zeitschlitze 
zur Signalisierung fiir die Aufwartsrichtung zugewiesen. Die 
Zuweisung eines oder mehrerer Zeitschlitze zur Signalisierung 
fiir die Aufwartsrichtung erfolgt nach einer vorgebbaren Sequenz, 
wobei die Zuweisung durch Indikatormeldungen erfolgt, 
die Kurzkennungen und Zeitschlitzbezeichnungen enthalten. 
Die Zuweisung ist somit unabhangig von eincr Sequenz der 
Pakctdatenubertragung von oder zu der Mobilstation. 



DOWNWAHUS UIHfcCIION 

Abwflrtirtchtung 



EEEEEEEEEEEEO EEEEEEEEEEEE5 'EEEEEEEEEEEEO EEEEEEEEEEEEE 




EEEEEEEEEEEEO EEEEEEEEEEECS'EEEEEEEEEiEEQEEEEELEEiEEES 



I TCH* TCH 'TCH ' 
V 



GACCH 

~~y 

240 ms 



UPWARDS DIRCCTION 

AuNvflrttrichtung 



EEEEEEEEllEEG EEEEEEEEEEEEO EEEEEEEEEEEEE EEEEEEEEEEEEO 




GEEEEEEEEEEEE'EGEEEEEEGEEEOIEEEESEEEEEEEEIEEEEEEESEEEED 



'tch'tch'tch'^ 



MS3 



MS4 



~y — 

240 ms 



BNSOOCID: <WO 9823104A3> 



LEDIGLICH ZUR INFORMATION 



Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die internationale Anmeldungen gemiiss dem 
PCT veroffentlichen. 



AL 


Albania) 


ES 


Spanien 


LS 


Lesotho 


SI 


Slowenien 


AM 


Armenien 


FI 


Finnland 


LT 


Litauen 


SK 


Slowakei 


AT 


Osterreich 


FR 


Frankreich 


LU 


Luxemburg 


SN 


Senegal 


AU 


Australien 


GA 


Gabun 


LV 


Lett land 


sz 


S was i land 


AZ 


Ascrbaidschan 


GB 


Vereinigtes Konigreich 


MC 


Monaco 


TD 


Tschad 


HA 


Bosn icn - Hcrzegow i n a 


GE 


Georgicn 


MD 


Republik Moidau 


TG 


Togo 


BB 


Barbados 


Gil 


Ghana 


MG 


Madagaskar 


TJ 


Tadschikistan 


BE 


Belgicn 


GN 


Guinea 


MK 


Die ehcmalige jugoslawische 


TM 


Turkmenistan 


BF 


Burkina Faso 


GR 


Gricchcnland 




Republik Mazedonien 


TR 


Ttirkci 


BG 


Bulgarien 


HU 


Ungarn 


ML 


Mali 


TT 


Trinidad und Tobago 


BJ 


Benin 


IE 


Irland 


MN 


Mongolei 


UA 


Ukraine 


BR 


Bras il ten 


IL 


Israel 


MR 


Mauretanicn 


UG 


Uganda 


BY 


Belarus 


IS 


Island 


MW 


Malawi 


US 


Vereinigte Staaten von 


CA 


Kanada 


IT 


Italien 


MX 


Mcxiko 




Amerika 


CF 


Zentralafrikanische Republik 


JP 


Japan 


NE 


Niger 


uz 


Usbekistan 


CO 


Kongo 


KE 


Kenia 


NL 


Niederlartde 


VN 


Vietnam 


CH 


Schwetz 


KG 


Kirgisistan 


NO 


Norwegen 


YU 


Jugoslawien 


CI 


Cdtc d*I voire 


KP 


Oemokratisclie Volksrepublik 


NZ 


Neuseeland 


ZW 


Zimbabwe 


CM 


Kamemn 




Korea 


PL 


Polen 






CN 


China 


KR 


Republik Korea 


FT 


Portugal 






CU 


Kuba 


KZ 


Kasachstan 


RO 


Rum an icn 






cz 


Tschcchische Republik 


LC 


St. Lucia 


RU 


Russische Foderation 






DE 


Dent sch land 


LI 


Liechtenstein 


SD 


Sudan 






DK 


Danemark 


LK 


Sri Lanka 


SE 


Schweden 






EE 


Hstland 


LR 


Liberia 


SG 


Singapur 







BNSDOCID: <WO 98231 04 A3> 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intet. onal Application No 

PCT/DE 97/02581 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 H04Q7/22 H04Q7/38 



H04B7/26 



According to international Patent Classriication(IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched {classification system followed by classification symools) 

IPC 6 H04Q 



Documentation searcned other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name ot data base and. where practical, search terms used) 



C DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category - Citation of document, with indication, where appropnate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



EP 0 681 406 A (NOKIA MOBILE PHONES LTD.) 
8 November 1995 

see column 5, line 2 - column 12, line 31 

DECKER P: "A PACKET RADIO PROTOCOL FOR 
GROUP COMMUNICATION SUITABLE FOR THE GSM 
MOBILE RADIO NETWORK " 

IEEE INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON PERSONAL 
INDOOR AND MOBILE RADIO COMMUNICATIONS , 
1994, pages 934-938, XP000197665 
see page 936, right-hand column, line 4 - 
page 938, right-hand column, line 9 



1,8,10 



1,10 



| | Further documents are listed in the continuation of box C. 



|X | Patent family members are listed in annex. 



* Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited lo establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



"T" later document published after the international filing date 
or pnontv date and not in conflict with (he application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance: the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of theinternational search 



18 August 1998 



Date of mailing of the international search report 

27/08/1998 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5618 Patentiaan 2 
NL - 2280 HV Ritswijk 
Tel. (-31 -70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authonzed officer 



Behringer, L.V. 



Foim PCT/ISA/2 10 (second sheei) (July 1992) 



BNSDOCID:<WO 98231 04 A3> 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

information on patent family members 



tnten nal Application No 

PCT/DE 97/02581 



Patent document 


Publication 


Patent family 


Publication 


cited in search report 


date 


member(s) 


date 



EP 0681406 



08-11-1995 



FI 
AU 
CN 
US 



942038 A 
1785795 A 
1112346 A 
5640395 A 



04-11-1995 
09-11-1995 
22-11-1995 
17-06-1997 



Form PCT/ISA/210 (paieni lamity annex) {July 1992) 
BNSDOCID: <WO 98231 04A3> 



CMTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Inte. j on ales Aktenzeichen 

PCT/DE 97/02581 



A. KLASSIFIZIERUNG OES ANMELDUNGSGEGENST ANDES 

IPK 6 H04Q7/22 H04Q7/38 H04B7/26 



Nach der internationaten Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und derlPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Rechercmener Mindestprufstoft (Klas&fikattonssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 H04Q 



Rechercnrerte aber nicht zum Mindestprutstotf gehbrenoe verotlentiichungen, soweit dieseunter die recne rente rren Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recnerche konsuitiene elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil, verwenoete Sucnbegnffe) 



C. ALS WESENTL1CH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategone 3 Bezeicnnung der Verbffenthchung, soweit ertorderhch unter Angabe der in Betracht kommenden Teiie 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 681 406 A (NOKIA MOBILE PHONES LTD.) 
8. November 1995 

siehe Spalte 5, Zeile 2 - Spalte 12, Zeile 
31 

DECKER P: "A PACKET RADIO PROTOCOL FOR 
GROUP COMMUNICATION SUITABLE FOR THE GSM 
MOBILE RADIO NETWORK" 

IEEE INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON PERSONAL, 
INDOOR AND MOBILE RADIO COMMUNICATIONS. 
1994, Seiten 934-938, XP000197665 
siehe Seite 936, rechte Spalte, Zeile 4 - 
Seite 938, rechte Spalte, Zeile 9 



1,8,10 



1, 10 



□ Weiterg Veroffentlichungen smd der Fortsetzung von Feid C zu 
entnehmen 



" Besondere Kategorien von angegebenen Verottentlichungen 
'A" Verbffentlichung, die den allgemeinen Stand der Techmk defimert 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" aJteres Dokument. das fedocn erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeidedatum verbffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, etnen Priontatsanspruch zweifefhart er- 
scheinen zu lassen. oder durch die das Verbrfentlichungsdatum «tner 
anderen im Recherchenoencht genannten Veroffentlichung belegt werden 
sou oder die aus etnem anderen besonderen Grund angegeben tst (wie 
ausgetuhrt) 

"O" Verbflentlichung, die sich auf eine mundJiche Orfenbarung, 

eine Benuizung, eine Ausstellung Oder andere MaGnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, dte vor dem intemationalen Anmeidedatum. aoer nach 
dem beanspruchten Priontatsdatum verbffentlicht w orden ist 

Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



18. August 1998 

Name und Postanschnft der Intemationalen R e cherc he nbe horde 
Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. {+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl 
Fax: (+31-70) 340-3016 




Siehe Anhang Patenttamilie 



"T" Spatere Verorfentlichung. die nach deminternationalen Anmeidedatum 
oder dem Priontatsdatum verbffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicnt koilidiefl. sondern nur zum Verstanonis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theone angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Verorfentlichung nicht als neu oaer auf 
erf indenscher Tatigkeit Deruhend betrachtet werden 

"Y" Verorfentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als aut erf indenscner Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Verorfentlichung miteiner oder mehreren anderen 
Verbffenttichungen dieser Kategone in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

"A" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patenttamilie ist 



Absendedatum des tnternationaien Recherchenbenchts 



27/08/1998 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Behringer, L.V. 



Formblart PCT7ISA/210 (Blan 2) (Juli 1992) 



BNSDOCID: <WO 98231 04 A3 > 



INTERNATIONAJLER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VerottentHchungen, die zur seibsn Patentfamilie gendren 



inte, jnales Aktenzeicnen 

PCT/DE 97/02581 



lin Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Verottentlichung 



Mitglied(er) der 
Pa'tenttamiiie 



Datum der 
Verottentlichung 



EP 0681406 



08-11-1995 



FI 
AU 
CN 
US 



942038 A 
1785795 A 
1112346 A 
5640395 A 



04-11-1995 
09-11-1995 
22-11-1995 
17-06-1997 



Fonnt>lanPCT/ISA/210<Anftang PaianltanttlaKJuli 1992) 
BNSOOCIO: <WO 98231 04 A3> 



